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1 Sammanfattning

I borjan av augusti 2015 provfiskades Drevviken med 32 sjoprovfiskenét pa uppdrag av
Stockholms stad. Projektet har delfinansierats av Tyresans vattenvardsforbund och Stockholm
vatten. Vid provfisket fangades elva olika fiskarter. Abborre, benldja, bjorkna, braxen, gers,
gidda, gbs, mort, ruda, sarv och sutare. Abborren var den mest forekommande fiskarten i
provfisket och dven den fiskart som utgjorde den storsta fangstvikten. Férutom abborre
domineras sjons fiskbestand av vitfiskar med fiskarter som mort, bjorkna och braxen.

Arets provfiske tyder pa att Drevviken lider av kraftig nirsaltsbelastning. Syrgasforhallandena
ar daliga pa djupare vatten vilket gor att fisk frimst lever i sjons 6vre halva under sommaren.
Andelen vitfisk 1 fangsten och totalvikten per nét var hogt i provfisket. Bada dessa faktorer &r
ndgot som indikerar 6vergddning. Vid detta provfiske fdngades ingen nors vilken &r en art
som tidigare funnits i sjon och som ar kanslig mot 6vergédning.

Trots ett resultat som pekar pé att Drevviken dr 6vergddd kan man se en trend 4t att
fiskbestdndet, och sjon som ekosystem, har forbéttrats jamfort med det tidigare provfisket
som utfordes i Drevviken 1997. Nu dr artbalansen jamnare med ett storre inslag av abborre 1
fdngsten och fisk lever djupare i sjon (forbéttrade syrgasforhallanden). Sammantaget verkar
fiskbestdndet ha forbattrats.

Utover provfisket gjordes dven en vegetationskartering kring Drevvikens strinder med
ekolod. Vegetationskarteringen visade att ungefér ¥4 av Drevvikens botten dr bevuxen med
undervattensvegetation. Undervattensvegetationen striacker sig ned till ett djup kring sex
meter.



2 Inledning

Foljande rapport redovisar resultat frén ett standardiserat nitprovfiske i Drevviken med
sjoprovfiskenit. Mélsittningen med provfisket ar att beskriva Drevvikens fisksamhille och
gora en miljokvalitetsbedomning fran provfiskeresultatet. Provfisket &r utfort pa uppdrag av
Stockholms stad. Projektet har delfinansierats av Tyresans vattenvardsforbund och Stockholm
vatten.

2.1 Drevviken

Drevviken r den storsta sjon och den uppsamlande bassédngen i Tyresans sjosystem. Vatten
kommer fran tva stora grenar — Lissmaan i sdder och Forsén 1 norr med tillrinning frén bl.a.
Magelungen och Orldngen. Till sjon rinner iven mindre vattendrag fran Ovre Rudasjon och
Lycksjon 1 Haninge samt fran Flaten i Stockholm. Sjon delas av Stockholms, Huddinge,
Tyresé och Haninge kommuner. Stockholms del omfattar den norra och vistra delen av den
norra bassiangen.

Tillrinningsomradet upptas till stor del av villabebyggelse. Ett storre gronomrade finns pa den
norra sidan och delar av Drevviken ingér i ett foreslaget naturreservat for Flaten och delar
omfattas dven av strandskydd. Frilufts- och naturvirdena ar hoga. Drevviken anvinds for bad
och batsport och storre delen av sjon upplats for fiske. (c.f. Miljobarometern)

Drevviken har en sjoyta av 5,71 km?, hdjden 6ver havet 4r 19 m, medeldjupet &r 6,7 m och
maxdjup ar ca 15 m (Tabell 1). Drevviken ar avlang till formen med tva huvudsakliga
sjobassédnger i norr och soder vilka forbinds via ett djupt smalt sund vilket &r sjons djupaste
punkt. Fran sjons norra och sddra sjobassénger stracker sjon ut sig i vikar 1 véstlig riktning.
Sjons storsta tillflode frdn Magelungen ligger 1 nordvistra delen av sjon och kommer frén
Djupan. Sjons utflode dr beldget i sydostra delen dir Drevviken avrinner via Gudoa till
Léangsjon.

Drygt hilften av Drevvikens avrinningsomrade dr bebyggt. Ungefidr en tredjedel av ytan
bestar av skog med inslag av 6ppna griasytor. Sjon belastas hart av ndringsdmnen. Bebyggda
omréaden berdknas bidra med de storsta méngderna niringsdmnen som tillfors sjon via
dagvatten. Ungefar 40 % av sjons fosforbelastning sker via tillflédet fran Forsn (som bl.a.
avvattnar de mycket néringsrika sjdarna Magelungen och Orlangen strax uppstroms). |
avrinningsomradets sodra delar finns dven relativt manga enskilda avlopp.

Drevvikens 6vergddda status syns pa sjons vattenkvalitet med hoga fosfor- och kvivehalter,
lagt siktdjup och forekommande algblomningar. (Miljobarometern)

Tabell 1. Overgripande information kring Drevvikens morfometri och avrinningsomrade.

HOjd 6ver havet 19m

Sjoyta (inkl 6ar) 571 ha
Storsta djup 152 m
Medeldjup 6,7m
Sjovolym 37 Mm®
Omséttningstid 10-11 man
,Sb\t\(/)rrllnerll(mgsomradets 4897 ha




2.2 Fiskbestand och tidigare provfisken

Drevviken har provfiskats med standardiserad metodik vid ett tidigare tillfélle ar 1997 av
Lansstyrelsen 1 Stockholms 14n inom ramen for regional miljéévervakning. Vid provfisket
fingades elva fiskarter vilka var abborre, bjorkna, braxen, gers, giddda, gos, 16ja, mort, nors,
ruda och sutare. Drevviken hyser fler fiskarter én vad om fangades i provfisket. Bland annat
har karp, lake, sarv, l, 6ring, bicknejondga (sedd senast 1968), asp , faren (sedd senast 1996)
och stensimpa (sedd senast 1995) observerats (Miljobarometern).

Vid provfisket 1997 erhdll Drevviken mattlig ekologisk status i det nuvarande
kvalitetsindexet EQR-8 (0,41 i véirde). Vid provfisket var den totala fangsten per anstringning
relativt I4g med 2257g/nét 1 genomsnitt. Fangsten per anstrangning dr nagot missvisande da
fdngsten var kraftigt segmenterad i djupled. Fangsten var 4,8 kg (0-2,9 m), 3,8 kg (3-5,9 m)
och 0,3 kg (> 6m). Den stora skillnaden 1 fangstméngd kopplat till nétens fiskedjup indikerar
tydligt att sjon led av laga syrehalter under sjons sprangskikt.

2.3 Om 6vergbdning av sjbar

Problemen med 6vergddning i sjdar uppmérksammades tidigt under 1900-talet. Tidigare rena
bad- och fiskesjoar hade forvandlats till illaluktande grona sjoar och alger hade ersatt en
naturlig vattenvegetation av nate, nickrosor och andra vixter. I manga sjoar var omfattande
fiskddd en mer eller mindre regelbundet aterkommande héndelse. Effekten av 6kad
nérsaltsbelastning skiljer sig ndgot &t mellan sjoar, vattendrag och hav. Generellt sett leder det
alltid till 6kad produktion av organismer. Den storre produktionen av alger i ndringsrika
vatten medfor att ljusets formaga att tranga ned i1 vattenmassan minskar. Siktdjupet forsdmras
och produktionen begrinsas till en mindre och ytligare del av vattenmassan. Aven sjons
djurliv koncentreras till detta skikt. Nér alger och vattenvixter bryts ned och sedimenterar
forbrukas syre. Under temperatursprangskiktet tillfors inget syre fran atmosfaren under
sommaren. Syret kan dé& forbrukas helt och orsaka “bottenddd” dvs. massdod och massflykt
av organismer. I mycket néringsrika sjoar kan syrgasbrist upptrdda dven i hela sjons volym,
framforallt nattetid da ingen fotosyntes forkommer. Detta kan dven intréffa vintertid om sjon
ar frusen och inget nytt syre tillfors sjon fran atmosfaren. Det tydligaste tecknet pa att en
sadan ”summerkill” eller ”winterkill” intraffat 4r massdod av fisk. (c.f. Lansstyrelsen 2005)



3 Natprovfiske

Sedan 1940-talet har natfisken anvénts for att undersoka fiskbestand i sjoar i Sverige. For att
mojliggora jaimforelser av provfiskeresultat fran olika sjdar och regioner i landet utformades
en standardmetodik for néatprovfisken. Arbetet med att utveckla standarden har pagatt under
flera decennier vid Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium och metodiken har reviderats vid ett
flertal tillfallen (Kinnerb&ack 2001). Sedan ar 2005 ar detta 4ven en standardmetod i Europa
for att bedoma vattenkvalitet 1 sjoar med hjélp av fisk. Namnet pa standarden dr SS-EN
14757. Information om provfiskestandarder kan bestillas frdn Swedish Standards Institute
(SIS), (http://www.sis.se/[2010-01-10]).

3.1 Natlaggning

Fiskars forekomst foljer inte en slumpvis fordelning 1 sjoar och vattendrag. Var fisken
befinner sig och dess upptridande for stunden beror pd en mingd olika faktorer som
exempelvis temperatur, sdsong, vaderforhdllande, stérningar i miljon, konkurrens och
predation. Darfor kan artforekomsten och tdtheten av fisk variera kraftigt i olika delar av sjon
beroende pa ndr médtningen genomfors. Fiskens nyckfulla beteende &r ndgot den
standardiserade provfiskemetodiken tar statistisk hdnsyn till genom att sjon delas upp i olika
djupzoner och ett bestdmt antal nét ldggs inom varje djupzon. Inom de olika djupzonerna
fordelas nitens placering och riktning till strandlinjen slumpmassigt. Genom att anvénda den
standardiserade provfiskemetodiken kan varje ndt ses som ett enskilt stickprov av sjons
fisksamhille, och med ett flertal nétanstringningar (stickprov) kan en god uppskattning av
sjons fisksamhdlle erhéllas.

Vissa arter, t.ex. al, fingas sidllan 1 Oversiktsndt. Andra arter d4r genom sitt levnadssatt
svarfangade. Det géller gddda som &ar en forhallandevis stationér art. I de fall en otillrdcklig
ndtanstrangning utfors kan slumpen medfora att ovanliga arter eller arter som forekommer 1
stim blir under- eller 6verrepresenterade. Vidare finns risk att stora rovfiskar fingas i alltfor
stort antal genom att de lockas till nitens redan fingade fiskar (ndtanlockning)

P& grund av slumpforhallandena vid provtagningen &r det viktigt att papeka att man inte bor
dra alltfor definitiva och langtgaende slutsatser om fangstens storlek och sammanséttning.

3.2 Nattypen Norden12

I dagens provfiskemetodik anvédnds ett oversiktsndt vid namn Norden12. Nitet bestar av tolv
olika sektioner av maskor frdn (5-55 mm maskstolpe) och dr 30 m langt och har en hojd av
1,5 m. Nétet &r bundet med ofdrgad nylon och har funktionen att det sjunker ned och stiller
sig upprétt pa bottnen.

3.3 Provfiskesasong

Tidsperioden for att genomfOra ett nitprovfiske &r av hogsta betydelse eftersom
omgivningsfaktorerna till stor del styr resultatet. Nétfiske &r en passiv fiskemetod som dr
direkt beroende av fiskens aktivitet och for att minimera mellanarsvariationer 1 exempelvis
temperatur skall fisket utféras under senare delen av juli eller i augusti. Under denna tid leker
inga av de svenska fiskarterna och vattentemperaturen i sjons Ovre vattenmassor dverstiger
vanligen 15 °C (under denna temperatur kan fangsten ténkas minska kraftigt).


http://www.sis.se/%5b2010-01-10

3.4 Nattid i vattnet

Under provfisket ldggs niten mellan kl. 17-19 pé eftermiddagen for att vittjas mellan kl. 7-9
pa morgonen. Nittiden i vattnet dr satt for att ticka in bdde skymning och gryning vilka ar de
tvd perioder dé de flesta fiskarter har sina aktivitetstoppar.

35 Insatsens storlek

Provfiskets storlek (antal fiskade nét) bestdims av det minsta antalet anstraingningar som krivs
for att fanga alla fangstbara arter och efter kravet pd precision. Vid ett provfiske ar
minimikravet att fordndringar pad 50 % avseende relativ tithet av dominerande arter skall
kunna detekteras mellan olika fisketillfdllen. Sannolikheten att fingas i néten skall vara lika
stor for varje fiskindivid och darfér maste ett representativt urval av sjons olika habitat fiskas
av. Ju storre och djupare sjoar desto fler ndtanstrangningar kridvs for att minimikravet pé
precision skall uppnas.



4 EQR8 — En metod for att beddma en sjos ekologiska status
med hjalp av fisk

For att bedoma den ekologiska statusen i en sj6 med hjilp av fisk har Fiskeriverket tagit fram
ett fiskindex, kallat EQR8 (Holmgren et. al 2007). Indexet EQR8 (Ecological Quality Ratio;
hddanefter EQRS8) &r baserat pa 8 indikatorer (Tab. 1; Tab. 2) och har flera likheter med de
gamla bedomningsgrunderna (FIX, Appelberg et. al 1999). Bland annat 4r nagra av
indikatorerna gemensamma. Den storsta skillnaden ligger i uppskattning av indikatorvarden
vid referensforhéllanden. Bada metoderna jamfor det observerade virdet med ett berdknat
referensvérde som dr unikt for varje sjo, men i det senare fallet har det funnits betydligt béttre
underlag, bland annat vattenkemi och kalkningsdata, for att uppskatta indikatorviarden vid
referensforhdllanden.

Forutsittningarna for statusbedomning med EQRS ir att:

1) Sjon ska ha naturliga fOrutséttningar att hysa fisk, ett antagande kan grundas pa
historiska data eller expertbedomning utifran kdinnedom om forhallanden i liknande
sjoar.

2) Data ér fran ett provfiske med Nordiska 6versiktsnit.

3) Det finns uppgifter om sjons altitud, sjdarea, maxdjup, &rsmedelvédrde i lufttemperatur,
och sjons beldgenhet 1 forhallande till hogsta kustlinjen.

For varje indikator berdknas avvikelsen mellan det observerade virdet och det modellerade
jamforvirdet. Alla indikatorerna i EQRS &r dubbelsidiga vilket innebér att de reagerar pa
positiva som negativa viarden och indikerar at vilket hall skillnaden foreligger. Berdkningar av
EQRS resulterar slutligen i ett P-vdrde mellan 0 och 1 for varje indikator. Det sammanvigda
EQRS8-virdet ar medelvédrdet av P-viardena som skall representera en viss ekologisk status
enligt vattendirektivet (Tab. 2). Grinserna ar satta utifran sannolikheterna att felklassa en sjo.
Exempelvis dr sannolikheten att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre dn 5
% vid EQR8 = 0,72. Vid EQRS8 = 0,15 &dr det mindre dn 10 % risk att en péverkad sjo klassas
som en opaverkad referens. Vid gransen mellan god och mattlig status (0,46) dr sannolikheten
37 % att en sj0 blir felklassad 1 bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sj6 blir klassad
som referens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju ndrmare 0,46 EQRS8-virdet ar
desto osdkrare blir klassningen. (Dahlberg & Sjéberg 2007)

For att se riktning och storlek pé avvikelserna fran referensvérdet raknas det fram Z-vérden
som dr dubbelsidiga eftersom avvikelserna kan vara bade positiva och negativa. Z-véirdena ér
normalfordelade med medelvirdet noll och standardavvikelsen 1. I en normalfordelning ar 95
% avvirdena vara inom 2 standardavvikelser fran medelvirdet. Ar Z-virdet mer én +2
standardavvikelser dr avvikelsen signifikant (da P=0,95, Fig. 1).



Figur 1. | figuren visas Z-fordelningen med medelvardet noll och standardavvikelsen ett.
Omkring 68 % av vardena ur en normalférdelning ar inom en standardavvikelse fran
medelvardet, kring 95 % ar inom tva standardavvikelser och 99,7 % inom tre

standardavvikelser.



5 EQRS8-indikatorer

51 Antal arter/artdiversitet

Ju fler arter som forekommer desto hogre ar diversiteten. Diversitetsmétten beskriver dven hur
mangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt viarde pa diversiteten indikerar
att arterna dr jamnt fordelade medan ett 1agt virde tvirtom indikerar att fisksamhaéllet i hog
grad domineras av en eller ett fital arter. I sjoar paverkade av miljostorningar kan man
forvinta sig att diversiteten sjunker som en f6ljd av att vissa fiskarter gynnas av de forskjutna
forutséttningarna. Exempelvis klarar abborre och gidda sura forhallanden béttre an mort och
braxen medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i néringsrika sjoar pa bekostnad av
rovfiskarna som far svérare att jaga 1 det grumliga vattnet. I EQRS8 ingar tva indikatorer pa
diversiteten som rdknas ut baserat pa antal individer och biomassa.

Tabell 2. De atta indikatorerna som ingar i EQR8 samt den riktning parametern indikerar pa
vid forsurning och 6vergddning. Av de totalt atta parametrarna reagerar fyra pa bade
forsurning och dvergédning och resterande fyra ensidigt pa forsurning (tva st.) och
overgddning (tva st.). | tabellen illustrerar +/- tecken at vilket hall P-vardet &r forskjutet nar
det indikerar pa storning av surhet eller eutrofi.

Nummer | Parameter Surhet | Eutrofi
Antal inhemsta arter - +

Ardiversitet (antal) -
Artdiversitet (Biomassa) -
Relativ biomassa av inhemska arter -
Relativt antal av inhemska arter -
Medelvikt i den totala fingsten
Andelen potentiellt fiskdtande abborrfiskar |+
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

+ + + +

0NN DN B~ W=

Tabell 3. Statusbedémning enligt EQRS.

Status EQRS
Hog >0,72
God >0,46 och < 0,72
Mattlig > 0,30 och < 0,46
Otillfredsstillande >0,15 och < 0,30
Dalig <0,15

Bild 1. Vittjning av nat. P& bilden kan tva olika sektioner tydligt
urskiljas dar den mindre sektionen narmast i bild har fangat en
stor mangd ettariga abborrar och mértar.

5.2 Relativt antal individer och biomassa

Dessa métt dr ekvivalenta med total fangst/anstrangning i antal och vikt och dr de vanligaste
matten nir man jaimfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfallen. Matten speglar 1 hog grad
ndringshalten 1 sjon och 6kar séledes fran néringsfattiga till ndringsrika sjoar. I det nationella
registret over sjoprovfisken dr medelvirdet for ett Norden12-bottennit ca 30 individer och 1,5
kg per nétnatt.



5.3 Medelvikt i totala fangsten

Detta dr totalvikten for samtliga arter dividerat med totalantalet individer. Vérdet beror pa
storleksstrukturen 1 fisksamhéllet och har en indirekt koppling till aldersstrukturen. Det kan
t.ex. 0ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa storre individer. Vérdet
kan vara lagt 1 ndringsrika sj0ar som domineras av smafisk, eller hogt om biomassan
domineras av stora individer av karpfisk.

5.4 Andel potentiellt atande abborrfiskar

Mittet indikerar avvikelser i fisksamhéllets funktion, vanligen beroende pa att mort, braxen
och andra karpfiskar gynnas av niringsrika forhdllanden. Den konkurrenssvaga abborren
hdmmas da 1 sin tillvaxt och far svért att né fiskdtande storlek, vilket resulterar i en relativt 14g
andel fiskdtande abborrfiskar. I kraftigt forsurade vatten kan andelen fiskdtande abborre bli
mycket hog. Detta beror pa att rekryteringen uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora
individer aterstdr. Men dven det omvénda dr vanligt, abborren kan ofta ha en dalig tillvéxt i
forsurade sjoar och blir aldrig sérskilt stor.

5.5 Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa surhets- och nérsaltsstress. Ett hogt virde kan
indikera surhet (da karpfiskarnas reproduktion forsimras och andelen abborre blir hogre)
medan ett 14gt varde indikerar ndringsbelastning (vilket ofta gynnar karpfisk).

Figur 1. I figuren visas Z-férdelningen
med medelvardet noll och
standardavvikelsen ett. Omkring 68 % av
vardena ur en normalférdelning ar inom
en standardavvikelse fran medelvéardet,
kring 95 % ar inom tva
standardavvikelser och 99,7 % inom tre
standardavvikelser.



6 Vegetationskartering med ekolod

6.1 Vattenvegetation — monitoring och moéjligheter

Forenklat kan man jdmfora tempererade sjoar vilka utsdtts for ndringspaverkan som tva
stadier. I det ena stadiet har sjon klart vatten med ett fiskbestand dominerat av bland annat
abborre, storre djurplankton och utbredd undervattensvegetation. I det andra stadiet har sjon
grumligt vatten orsakat av algblomningar och upprort bottensediment med ett fiskbestdnd som
domineras av mortfiskar.

Forandringar i1 ekosystemet som en 6kad tillforsel av ndringsdmnen kan fi en sjo i
klarvattenstadiet att sakta men sdkert rora sig mot det grumliga stadiet. Nér sjon vél “tippat”
over och slagit om &t det ena eller andra héllet sa stabiliserar sig sjon i detta stadie med en rad
olika mekanismer.

I processen mellan de alternativa stadierna spelar undervattensvegetationen en avgorande roll.
Rotterna frén undervattensvegetation kan minska resuspensionen av naring mellan sediment
och vattenkolumn, utgéra en refug for zooplankton (vilka 1 sin tur livnar sig pa fytoplankton)
och utgor viktiga lek-och uppvéxtomréden for ménga av vara vanligaste rovfiskar som giddda
och abborre. Att ha god kidnnedom kring utbredningen av undervattensvegetationen i sjoar
och vattendrag dr en viktig pusselbit inom forvaltningen. Genom att studera vegetationens
utbredning kan man f6lja 6vriga insatser som gors for att forbéttra vattenkvaliteten 1 systemet
som bottenfallning av aluminiumfosfat, minskad nérsaltsbelastning eller kopplingen till ett
fangstresultat i ett provfiske.

Med hjélp av tekniska framsteg har vegetationskartering i sjoar och vattendrag aldrig varit
enklare. Med hjélp av den senaste tekniken dr det mdjligt att pa endast ndgon dags arbete
kartera upp till ett par hundra hektar stora sjoar och framstilla digitala kartprojektioner. Till
detta provfiske har vegetationskartering genomforts som ett delprojekt. Den riktiga styrkan i
ett material likt detta ligger formodligen 1 att f6lja undervattenvegetationens utbredning 6ver
tid, men redan vid en forsta insamling erhélls mycket intressant data.

6.2 ciBioBase — Aquatic Mapping System
Till detta provfiske samlades data in dver vegetationshdjd och bottenhardhet kring Drevvikens litoralzon. Data

har sedan behandlats i programet ciBioBase for att gora kartprojektioner 6ver vegetationsutbredning. For att 1dsa
mer kring ciBioBase se Bilaga 6.

Fig. 2. Vid kartering av djup,
hardhets eller
vegetationsforhallanden ar det
basta att kartera omradet i ett
serpentinmonster som pa exemplet
i figuren. Vid ojamna
bottenférhallanden &r det viktigt
att mata tatare mellan
datapunkterna for att fa basta
mojliga uppskattning.






7 Resultat

Drevviken provfiskades med 32 nit under den 17-21 augusti 2015. Totalt fangades 11 olika
fiskarter (Tabell 4). De vanligast forekommande fiskarterna i provfisket var abborre och mort
(Figur 3). Sett till fangstvikt bestod fangsten till drygt 1/3 av abborre och 3/5 av vitfiskar som
mort, braxen, bjorkna m.fl.

Vid provfisket var det tydligt att det var laga syrgasnivier pa djupare vatten. Huvuddelen av
fangsten skedde under sex meters djup (Figur 4). Av de fiskar som fangades dver sex meters
djup s& minskade fingsten kraftigt med 6kande djup. Over atta meters djup fingades knappt
nagon fisk vid provfisket (Figur 6).

Vid provfisket fangades arsyngel av flertalet fiskarter som abborre, mort och gos (Figur 7,
Figur 8, Figur 9). Antalet fangade arsyngel av mort var relativt fa men som troligtvis beror pa
att arets yngel inte hade hunnit vixa sig sé stora att de nidtades representativt vid provfisket.

Figur 2. Temperaturprofil i djupled
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Figur 3. Fangstandel baserat pa totalvikt (till vanster) samt antal (till hoger). De absolut
vanligast forekommande fiskarterna i Drevviken &r abborre och mort vilka tillsammans stod
for 83 % av det totala antalet fangade fiskar. Viktmassigt dominerade abborre med en



tredjedel av fangstvikten. 60 % av den totala fangstvikten utgjordes av karpfiskar som mort,
braxen, sutare, bjérkna, benl6ja och ruda.

Tabell 4. Antal fangade arter, totalantal samt genomsnittligt antal och fangstvikt per
anstrangning.

Sjo Art Totalantal | Totalvikt | Antal/anstringning | Vikt/anstrangning
Drevviken | Abborre 1893 36298 59,2 1134
Benlgja 22 137 0,7 4
Bjorkna 212 4798 6,6 150
Braxen 156 22997 4.9 719
Gers 189 967 5,9 30
Géidda 1 2500 0,0 78
Gos 19 1660 0,6 52
Mort 1333 24662 41,7 771
Ruda 1 12 0,0 0
Sarv 60 3929 1,9 123
Sutare 11 8231 0,3 257
TOTALT 3897 106191 121,8 3318
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Figur 5. Fordelning av fangstvikt i djupled
under provfisket 1997 och 2015. Under
provfisket 2015 var fangsten mer spridd i
djupled an vid provfisket 1997 vilket skulle
kunna indikera pa att syrgasnivaerna
forbattrats sedan provfisket 1997.
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Figur 6. Punktdiagram 6ver totalfangst per nat
och natets fiskedjup. Totalt fangade 28 av 32 nat
fisk under provfisket. Fangstméangden var hogst i
de nat som fiskade melan 0-6 m djup. | de nét
som placerades pa 6ver 9 meters djup var
fangstmangden mycket 1ag eller uteblev. |
figuren finns ej de fyra naten utmarkerade som
ej fangade fisk (fiskedjupet pa dessa var 10,8 m,
11,1 m, 12,1 m, 12,3 m).

Figur 7. Histogram (langdférdelning) av abborre.
Fangsten av abborre var god vid provfisket.

Histogramet visar tva mycket tydliga toppar vilket
ar arsyngel och ettarig fisk. Drevviken bedéms ha
haft mycket god abborrekrytering det senaste aret.

Figur 8. Histogram (langdférdelning) av mort.
For mort ses en tydlig topp vilken ar 1-arig fisk.
Vid provfisket fangades valdigt fa arsyngel av mort
vilket formodligen hade att gora med att arsynglen
inte hade vuxit sig sa stora att de fastnade i
provfiskendtens minsta maskor. Den starka toppen
av 1-arig mort tyder daremot pa att rekryteringen i
sjon tycks vara god for arten.
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Figur 9. Langdfordelning (histogram) over gos.
Vid provfisket fangades 19 gosar vilket inte ar
sarskilt mycket. Ingen gos 6ver minimimattet for
sportfiske i sjon (45 cm) fangades. Detta kan vara
en indikation pa att fisketrycket efter arten ar hart.
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Figur 10. Jamférelse av antal fangade fiskar per art samt totalt under provfisket 1997 och
2015. Under provfisket 2015 var inslaget av abborre hogre i fangsten.
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Figur 11. Jamforelse av totalvikt av per art samt totalt under provfisket 1997 och 2015.
Under provfisket 1997 var inslaget av abborre hogre i fangsten medan fangstviken av gos har

minskat.

7.1 EQR-8 status

Vid 2015 ars provfiske erholl Drevviken mattlig ekologisk status (Figur 12). Ingen av
parametrarna i EQR-8 indexet avvek signifikant (Figur 13). Vid det tidigare provfisket i
Drevviken 1997 erholl sjon dven da maéttlig ekologisk status med ett EQR8-virde pé 0,41.

Ekologisk status enligt EQRS

EQRE

0.4 Mttlig

"

0.0

1997 2013

Figur 12. EQR-8 bedémning vid de tva provfisketillfdllena 1997 och 2015. Vid 2015 drs provfiske erhéll
Drevviken mattlig ekologisk status. Ingen ekologisk férbdttring har skett enligt indexet.



Z-residualer, Drevviken 2015
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Figur 13. Z-residualer for de atta olika parametrarna som ger den gemensamma bedémningen EQRS.
Ingen parameter avvek signifikant.

7.2 Vegetationsutbredning

I samband med provfisket gjordes dven en vegetationskartering med ekolod 1 Drevviken. All
data spelades in 4-10 augusti 2015. Totalt bestér loggningen av 14 olika inspelningar och en
total korstracka av 162 km. Vid loggningen holls en hastighet pa 5 knop vilket gjorde att
endast den effektiva kortiden teoretiskt tog 20 timmar. I verkligheten tog kdrningen betydligt
langre. Da Drevviken ér en sj6 med lagt siktdjup (2,3 m siktdjup vid provfisketillféllet) sa
karterades sjon ned till strax 6ver 6 meters djup. Over 6 meters djup antogs det att
undervattensvegetation inte bredde ut sig. Samtlig inspelad data 6ver djup, hardhet och
vegetationsutbredning finns uppladdat pa ciBiobase websida med ett sérskilt konto for
Milljoforvaltningen Stockholms Stad.

Tabell 5 dr data tagen direkt ur ciBiobase egen rapport. Karteringen visar att 24 % av
Drevvikens sjoyta har undervattensvegetation pa botten (dér vegetationen har en hojd av
minst 5 % av vattendjupet). | snitt véixer sig vegetationen ganska ldng 1 Drevviken dér den 1
snitt nar upp 2/5 i vattenkolumnen. Drevvikens undervattensvegetation slutar pé ett djup kring
6 meter (Figur 13).



Tabell 5. Direktexporterad tabell ur ciBiobase. Tabellen visar bevuxen yta (bottenyta i sjon
angivet i procent vilken har bottenvegetation med en héjd pa minst 5% av vattenkolumnen), @
vegetationshojd + SD (genomsnittligt procentvarde av hur mycket undervattensvegetation som
tar upp vattenkolumnen pa de platser i sjon dar vattenvegetation forekommer, +
standardavvikelse), Range djup (datasetets métserie), Punkter (n) (antal punkter som anvants
for intrapolering av kartan). Denna tabell skiljer sig mot Figur 16 da ciBiobase inte utgar
fran terrangkartan utan ritar egna strandlinjer utifran flygfoto samt att en minsta biovolym
pa 5 % anvants for att ta fram vardena.

Bevuxen yta | Genomsnittlig vegetationshéjd + SD (%) | Range djup (m) | Antal punkter

135 ha (24 %) | 41,8 % £ 26,9 0-21,29 260386
Biovolume Distribution Scatter Chart Figur 13. Genomsnittlig
J00 e vegetationsutbredning i hojdled av
m???" undervattensvegetation i Drevviken. |

o7 Drevviken vaxer

undervattensvegetationen tat langs med
sjons kanter. Under tre meters djup ar det
I regel mycket slingevéxter och
flytbladsvéaxter.
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Figur 14. All data fran vegetationskartering finns tillganglig pa ciBiobase server. Via
webbservern finns flera olika alternativ for att studera, modifiera och exportera insamlad
data.



Figur 15. Oversiktlig”’Heatmap” av Drevviken vilken visar undervattenvegetationens
utbredning i sjon och hur stor del av vattenkolumnen som tas upp av undervattensvegetation.
I Drevviken véxer undervattensvegetationen tat pa samtliga platser som &ar under tre meters

djup.



Figur 16. GIS-projektion som visar en biovolym 6verstigande 10 % i vattenkolumnen. Totalt
ar 97 hektar botten (18 %) bevuxen med undervattensvegetation (i denna modell har
Drevviken en yta pa 540 hektar totalt). Strandlinjen ar utskuren ur Lantmateriets
terrangkarta. FoOr att berdkna ytan med téackningsgrad stérre an 10 % anvandes det
vegtationsgrid som exporterades genom ciBiobase. Darefter interpolerades punkterna med
triangular interpoleringsmetod och en cellstorlek pa 10X10 meter. Ur det interpolerade
rastret extraherade vi sedan isolinjer(héjdkurvor) med ett intervall pa 0,1. Det ger en
tackningsgrad per isolinje med 10 %. Med hjalp av verktyget linje till polygon gjorde vi sedan
om isolinjerna till polygoner. Polygonen med varde under 0,1 raderades och resterande
polygoner slogs ihop for att rakna ut den totala ytan av polygonerna.



8 Resultatbeddomning

Arets provfiske i Drevviken visar att sjon har ett rikt fisksamhille med manga olika fiskarter.
I provfiskeresultatet kan man se en tydlig naringspaverkan med stort inslag av vitfiskar, hog
totalvikt i néten och liten fingstmangd pé djupt vatten (vilket kan indikera pa 1ag syrehalt).

I provfisket var fingsten per anstrangning (F/A) 3,3kg fisk per nét. Detta later inte hogt men
man skall ta 1 beaktning att 1 stort sett alla sju nit som fiskade 6ver 10 meters djup 1 princip
inte hade nagon fangst (Tabell 4). Detta gor i sin tur att snittvikten per ndt minskar kraftigt.
Vid detta provfiske var F/A drygt 1kg hdgre &n vid provfisket 1997. Okningen i fingstvikt
kan delvis forklaras av att abborrarna bade blivit fler och tyngre i fangsten (Figur 10). ).
Samtidigt som abborren vuxit sig starkare i Drevviken verkar fangsten av gds ha minskat
vilket formodligen beror pa att siktdjupet 1 sjon okat. Gésen har nidmligen ett beteende och
fysiologi som gor att den dr mer anpassad till jakt vid laga ljusforallanden. Ifall siktdjupet
okar kan goskonkurreras ut av rovfiskar som giddda och abborre. Nagot viktigt och positivt &r
att fangstens okade spridning i djupled. 2015 fangades 15 % av totalvikten i provfisket dver 6
meters djup jamfort med ca 5 % 1997 (Figur 5). Vad det géller fangstvikten sa har den i snitt
okat med 1kg/anstringning mellan provfisketillfallena.

Vid detta provfiske fingades ingen nors vilken var en fiskart som fingades under provfisket
1997. Vid det tidigare provfisketillfallet fangades totalt 25 norsar. Norsen dr en pelagisk
(frilevande) fiskart som simmar i stim i sjons kallare vattenlager nedanfor sprangskiktet. De
storre individerna simmar djupast och de yngsta grundast. I de fall d& sjoar blir alltfor
overgddda med Overgddningssymptom som ldga syrehalter under sprangskiktet kan nors
missgynnas. Orsaken till varfor ingen nors fangades vid arets provfiske dr oklar. Man skall
vara forsiktig med att skatta pelagiska fiskbestind med bottensatta nét men ifall nors
forekommit i sjon sa borde den ha fangats (Anders Kinnerback, SLU). I sjon Magelungen som
ligger direkt uppstroms Drevviken fangades ingen nors vid de tva provfisken som genomforts
(1997, 2014). I sjon Orlangen vilken rinner till Magelungen har nors forekommit historiskt
men ingen fingst dokumenterades vid det forsta standardiserade provfiske som genomfordes i
sjon 2015. I de nedstromsliggande sjoarna Albysjon och Tyreso-Flaten fingades nors vid
provfisken 1996 respektive 1995. Hur bestandsstatusen ser ut i nedstromsliggande sjoar i
dagslaget dr oklart da inga nyare provfisken genomforts.

En teori kring varfér norsen kan ha forsvunnit ur Drevviken dr for att miljon varit for
ogynnsam under flera decennier. I Drevviken var vattnet varmt hela vigen ned till botten (15°
C pa 12 meters djup, Figur 2) samtidigt som fangstfordelningen i djupled var skev vilket
indikerar pé att syrgasforallandena pé djupare vatten &r ldga (Figur 6). Den ldnga period under
1900-talets senare hilft ndr Drevviken varit kraftigt 6vergddd kan ha gjort att nors
missgynnats under lang tid for att slutligen forsvinna.

Enligt EQR-8 bedomningen erhaller Drevviken méttlig ekologisk status vid arets provfiske.
Ingen av parametrarna avviker signifikant men den de indikerar sammantaget att Drevviken dr
overgodd. For att sjon skall uppna god ekologisk status krdvs framforallt en jamnare artbalans
1 fangsten och minskad totalvikt 1 provfisket.
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10 Bilagor

Bilaga 1. Fangstinformation fran provfisket i Drevviken 2015.

656793-163709
DREVVIKEN

Langd 20150817

(mm)? Medel Storst Minst Antal
Abborre 97,91 405 42 1893
Benlja 96,36 145 51 22
Bjorkna 102,36 275 44 212
Braxen 238,06 350 112 156
Gers 78,23 114 36 189
Gadda 720,00 720 720 1
Gos 162,74 402 50 19
Mort 109,76 265 35 1333
Ruda 88,00 88 88 1
Sarv 154,27 333 46 60
Sutare 276,82 483 47 11

a. VATTENID = 656793-163709, DATUM1 = 20150817



656793-

163709
Drevviken
Totalfér)gst for bottennat | . z0a, 4
respektive pelagiska
nat® Bottennét
Antal nat 32 | Medelvikt ~ Abborre 19,17
Totalantal ~ Abborre 1893,00 @ Benldja 6,23
Benldja 22,00 Bjorkna 22,63
Bjorkna 212,00 Braxen 147,42
Braxen 156,00 Gers 5,12
Gers 189,00 Gadda 2500,00
Gadda 1,00 Gos 87,37
Gos 19,00 Mort 18,50
Mort 1333,00 Ruda 12,00
Ruda 1,00 Sarv 65,48
Sarv 60,00 Sutare 748,27
Sutare 11,00 TOTALT 330,20
TOTALT 3897,00 | Antal/nat Abborre 59,16
Totalvikt Abborre 36298,00 Benldja ,69
@ Benldja 137,00 Bjorkna 6,63
Bjorkna 4798,00 Braxen 4,88
Braxen 22997,00 Gers 5,91
Gers 967,00 Gadda ,03
Gadda 2500,00 Gos .59
Gos 1660,00 Mort 41,66
Mort 24662,00 Ruda ,03
Ruda 12,00 Sarv 1,88
Sarv 3929,00 Sutare .34
Sutare 8231,00 TOTALT 121,78
TOTALT 106191,00 | Vikt/nat Abborre 1134,31
) Benldja 4,28
Bjorkna 149,94
Braxen 718,66
Gers 30,22
Gadda 78,13
Gos 51,88
Mért 770,69
Ruda .38
Sarv 122,78
Sutare 257,22
TOTALT 3318,47

a. VATTENID = 656793-163709,
DATUM1 = 20150817




Bilaga 2. Karta Over natplacering i Trekanten. Natens position och strackning illustreras
som streck pa kartan samt anges med natnummer (X4, ..., Xp). Nat betecknade med A fiskar i
djupzonen 0-3m, B 3-6m, C > 6 m.



Bilaga 3

ciBioBase

ciBiobase dr en molnbaserad mjukvara som analyserar akustiska signaler tillsammans med
GPS-position frdn Lowrance, Simrad och B&G-ekolod. Bottendjup, vegetationshdjd och
bottenhardhet ldses ut fran en akustisk 200 kHz signal och paras ihop med GPS-position.
Konvinkeln fran givaren éar 20 grader och GPS-signalen korrigeras med hjilp av EGNOS (ett
tillaggssystem for GPS mottagare i Europa som ger en noggrann positionsbestamning pa 1-2
meter). Insamlad data sparas pa ett minneskort i ekolodsenheten och laddas darefter upp for
databehandling till dataservrar hos Contour Innovations. Insamlade datafiler kan studeras via
ett tittskap pa webbsidan. Med hjélp av den webbaserade programvaran gar det att ldgga till
och editera information i inspelade filer samt exportera kartmaterial eller datalager till
exempelvis GIS-program.

Teknisk insamling av data

Ekolodet har en ping pa 15-20 pulser per sekund. Ekolodets puls dr dynamiskt och varierar
beroende pé djupet. GPS position uppdateras varje sekund och bottenférhdllanden fran pingar
som sker mellan positionsmatningar blir till ett medelvirde per koordinat/datapunkt. Varje
ping som skickas ut, tas emot av ekolodet och sedan sparas till minneskortet genomgér ett
kvalitetstest i ciBioBase innan det anvénds for analys.

Bottenhardhet

Bottenhardhet bestdms av styrkan fran returekot. Ett kraftigare retureko representerar hardare
botten som sten, sand, grus eller hird lera. En mjukare botten som slam absorberar mer av den
akustiska signalens energi. Med hjélp av detta samband kan varje signal utvérderas for hur
mycket av signalen som studsar tillbaks och absorberas. ciBioBase hardhetsvarden dr pd en
relativ skala med vérden av 0-0,2 vilket representerar mjuk botten, 0,2-0,4 vilket representerar
medelhard botten och 0,4-0,5 vilket representerar hard botten.

Vegetationsdetektering

Vegetation kan ldsas av ndr akustiska signaler fran 200 kHz givaren fardas genom vegetation
innan signalen nér botten. Botten registrerar typiskt ett starkare retureko jamfort med
undervattensvegetation hogre upp i vattenkolumnen. Avstdndet mellan bottnens akustiska
signatur och returekot frin toppen av vattenvegetationen sparas som vegetationshdjd for varje
ping. Vegetationshodjden dr ett genomsnittsvarde for alla pingar pa en GPS-kordinat.
Vegetationshdjd fran pingar inom en och samma koordinat dér den genomsnittliga
vegetationshdjden dr ldgre dn 5 % av djupet betraktas som obevuxna for att minimera méngde
falska detektioner av bottendetritus och annat brate (minsta vegetationshdjden i ciBioBase blir
darfor 5 % av vattenkolumnen). For att brite pa botten inte skall generera falska
vegetationsdetekteringar pa djup langt 6ver det maximala utbredningsdjupet sa raderas 2 % av
de kordinater med de djupaste registreringarna av undervattensvegetation. Minimidjupet for
vegetationskartering dr 0,73 m.

Kartprojektioner

Processat djup, bottenhdrdhet och vegetationsmaterial anvénds tillsammans med en
krigingalgoritm som forutsidger virden vid omaétta kordinater baserat pd sambanden fran
uppmatt data. Kriging-algoritmen dr en “exakt” interpolator i omraden dar
provtagningspunkterna dr néra varandra och variationen inte &r stor. Interpolationen jimnar ut
virdena pa platser dir variationen ir stor pa mindre omraden. Aven fast den minsta
biovolymen dr 5 % for en datapunkt i ciBioBase kan interpolerade kartor, eller rutnét ha en
lagre biovolym genom att ett omrade med lag biovolym (som strax dver 5 %) omgérdas av



omraden utan biovolym (0 %). Som standard skapar ciBioBase kartprojektioner med en
uppldsning av 5 m dér en interpolering pa 25 meter anvinds.
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